ANALIZA DOTYCZACA WPISYWANIA SIE
W GOSPODARKE O OBIEGU ZAMKNIETYM

(mozliwosci w zakresie demontazu obiektu lub dostosowania
budynku zgodnie z ISO 20887)

w zwiazKu z realizacja zamierzenia:

BUDOWA 4 BUDYNKOW MIESZKALNYCH WIELORODZINNYCH
WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

Adres zamierzenia budowlanego: Polanéw, dz. nr 11/66 obreb 2 Polanéw

1) Podstawa opracowania:

- Poradnik dla inwestoréw realizujacych inwestycje mieszkaniowe finansowane z

udziatem srodkéw KPO. Potwierdzanie zgodnosci z reguta DNSH.

- Norma ISO 20887 Zré6wnowazony charakter budynkéw i rob6t budowlanych
zwigzanych z inzynierig ladowa — Projektowanie do celéw demontazu i adaptacji — Zasady,

wymagania i wytyczne.

2) Zalozenia programowe - wklad w gospodarke o obiegu zamknietym

Co najmniej 70 % (masy) innych niz niebezpieczne odpadéw z budowy i rozbidrki
(wylaczajac naturalnie wystgpujace materiaty, o ktérych mowa w kategorii 17 05 04 w
europejskim wykazie odpadéw ustanowionym w decyzji 2000/532/WE), wytwarzanych na
placu budowy jest gotowych do ponownego uzycia, recyklingu i innych proceséw odzysku
materiatu, takich jak wypetnianie wyrobisk z wykorzystaniem odpadéw zastepujacych inne
materiaty, zgodnie z hierarchig postgpowania z odpadami i Protokotem UE dotyczacym
gospodarowania odpadami z budowy i rozbidrki. Wykonawcy robot ograniczaja wytwarzanie
odpadéw w procesach zwigzanych z budowa i rozbidrka, zgodnie z Protokotem UE
dotyczacym gospodarowania odpadami z budowy i rozbiorki oraz uwzgledniajac najlepsze
dostepne techniki i stosujgc selektywng rozbiérke w celu umozliwienia usuni¢cia substancji
niebezpiecznych 1 bezpiecznego postgpowania z nimi oraz ulatwienia ponownego uzycia i
wysokiej jakosci recyklingu w drodze selektywnego usuwania materialéw z wykorzystaniem

dostepnych systeméw sortowania odpadéw z budowy i rozbiérki.



3) Rozwigzania i instrukcje, ktére na etapie rozbioérki budynku umozliwia
prowadzenie prac w sposob , ktory pozwoli na odzyskanie mozliwie jak najwi¢kszej
ilo$ci materialow, segregacje, ponowne wykorzystanie lub recykling.

Podstawe procesu gospodarowania odpadami z budowy i rozbiérki stanowi
identyfikacja odpadéw oraz segregacja i gromadzenie u zrodia. Identyfikacja odpadow
wymaga jasnych i jednoznacznych definicji; wymaga réwniez przygotowania i
przeprowadzenia wysokiej jakosci kontroli przed rozbidrka oraz przygotowania i wykonania
planéw gospodarki odpadami. Istotnym elementem segregacji u zrédta jest usuwanie
odpadéw niebezpiecznych, a takze segregacja materialéw, ktére przeszkadzajg w recyklingu,
w tym materialéw montazowych. Ulepszone gromadzenie materiatéw do ponownego uzycia i
recyklingu wymaga réwniez selektywnej rozbidrki i wtasciwych operacji prowadzanych na
miejscu.

Rozpoczynajac recykling odpadéw z budowy i rozbidrki, korzysta si¢ zwykle z
materiatéw najtatwiejszych do przetworzenia, dla ktérych istnieje juz rynek wtérny.

Nalezy wprowadzi¢ rozréznienie materialéw pod katem wariantéw ich obrébki
obejmujacych m.in.:

- oczyszczanie do ponownego uzycia (np. ziemia);

- ponowne uzycie (np. stal strukturalna, blachy, ptytki);

- recykling w celu takiego samego zastosowania (np. metale, papier, szkto, karton 1
asfalt);

- recykling w celu innego zastosowania (np. kruszywa, drewno do produkcji ptyt
widrowych);

- spalanie (np. drewno, tworzywa sztuczne, opakowania papierowe);

- unieszkodliwianie (np. odpady niebezpieczne).

Segregacja u zrédta obejmuje nastgpujace rodzaje dziatan:

- segregacje odpadow niebezpiecznych;

- rozbidérke (demontaz, w tym oddzielenie strumieni pobocznych i materiatéw
montazowych);

- segregacje materiatéw montazowych;

- rozbidrke strukturalng lub mechaniczna.

Usuwanie odpadow niebezpiecznych:

Typowymi niebezpiecznymi produktami odpadowymi z prac budowlanych, renowacyjnych
lub rozbiérkowych sg: azbest, smota, odpady promieniotwoércze, zwigzki PCB, otéw,

elementy elektryczne zawierajace rte¢, materiaty izolacyjne zawierajgce substancje



stwarzajace zagrozenie dla srodowiska. Usuwanie odpadéw niebezpiecznych jest niezb¢dne w
celu ochrony srodowiska; w celu ochrony zdrowia pracownikéw; w celu ochrony zdrowia
ludzi mieszkajacych w otoczeniu miejsca realizacji przedsiewzigcia, a takze z przyczyn
bezpieczenstwa.

Selektywna rozbidrka i demontaz.

Gtéwne strumienie odpadéw, w tym odpady obojetne z budynkéw lub infrastruktury,
powinny by¢ traktowane oddzielnie (np. beton, cegly, elementy murowe, ptytki i ceramika).
Aby wykorzystywa¢ materiaty pochodzace z recyklingu do bardziej istotnych zastosowan,
konieczna moze by¢ bardziej selektywna rozbiérka (na przyktad oddzielne
gromadzenie/demontaz betonu i elementéw murowych).

Coraz wigcej rodzajéw materiatéw wymaga (r¢cznego) demontazu, aby mozna byto je
ponownie uzy¢; demontaz ten obejmuje takie techniki jak zdejmowanie elementéw
wykonczenia (przed rozbiérka) oraz reczne zbieranie (po rozbiérce). Przyktadem takich
materiatéw jest szkto, drewno, np. orzech i dgb, tradycyjne wyposazenie sanitarne, kotly
centralnego ogrzewania, podgrzewacze wody, ramy okienne, lampy i1 ramy lamp, struktury
stalowe i materiaty oktadzinowe.

Inne materiaty, ktérych ponowne uzycie lub recykling mozna uwzgledni¢, obejmuja
gips, piank¢ izolacyjna, beton, welne mineralng 1 welng szklang. Takie operacje umozliwiaja
pozniejsze ponowne uzycie i recykling samych materialéw, ale majg takze na celu
oczyszczenie gtéwnego strumienia (tj. odpadéw obojetnych przeznaczonych do produkcji
kruszywa pochodzacego z recyklingu). Strumienie poboczne, ktére obejmujg materiaty
montazowe takie jak gips, moga zatem stanowi¢ zagrozenie dla jakoSci materialow
pochodzacych z recyklingu odpadéw z budowy i rozbiorki.

Odpady opakowaniowe.

Nalezy w jak najwigkszym stopniu zminimalizowac liczbg materiatéw
opakowaniowych dostarczanych na place budowy poprzez optymalizacj¢ tancucha dostaw,
np. masowe dostawy, porozumienia dotyczace odbioru tych materialéw przez dostawcg itd.

Wszelkie odpady opakowaniowe powstate na miejscu nalezy posegregowaé w
mozliwie jak najszerszym zakresie zgodnie z obowigzujacymi praktykami w zakresie
gromadzenia odpadéw, np. w podziale na tworzywa sztuczne, drewno, karton, metal.

Wiasciwe przypisanie kodéw odpadéw do odpadéw opakowaniowych jest wazne (ze
wzgledu na specyfike lokalng) w przypadku segregacji zanieczyszczonych opakowan, na
przyktad puszek po farbie. Zanieczyszczenia mozna ograniczy¢ poprzez minimalizacje iloSci

odpadéw niebezpiecznych. Przyktadowo, puszki po farbie nalezy opr6zni¢ i mozliwie jak



najdoktadniej oczys$ci¢ przy pomocy szczotki, a nastepnie pozostawi¢ bez pokrywki, aby
wszelkie pozostatosci powysychaty. Po przeprowadzeniu tej czynnosci puszki klasyfikuje si¢
zwykle jako odpady inne niz niebezpieczne 1 mozna je fatwo poddac¢ recyklingowi.

Logistyka odpadow.

Rejestracja odpadéw z budowy i rozbidrki stanowi¢ bedzie istotny krok w kierunku
zapewnienia ich identyfikacji. Aby zarejestrowac¢ odpady, nalezy ustali¢, jakich rodzajow
odpaddéw z budowy i rozbidrki mozna si¢ spodziewac. W zwiazku z tym niezwykle istotna
jest kontrola przed rozbidrka. Réwnie istotne jest jednak sprawdzenie po rozbidrce, czy
odpady zostaly przetworzone zgodnie z planem oraz czy wdrozono zasady i przepisy
dotyczace postgpowania z tymi strumieniami odpadow.

Niewielka odlegtos¢ zaktadow sortowania i zaktadow recyklingu jest bardzo wazna w
kontekscie odpadéw z budowy i rozbiorki materiatéw wielkogabarytowych, takich jak
kruszywa do celéw budowlanych (asfalt, beton itd.), ktérych nie mozna przewozi¢ drogg na
dtuzsze odlegtosci (zwykle najwyzej 35 km). Przy duzych odleglosciach zanikaja korzysci
srodowiskowe ptynace z recyklingu.

Potencjal magazynowania i wlasciwe przechowywanie

Ponowne uzycie, recykling i odzysk materialéw z budowy i rozbiérki wymaga
wlasciwego przechowywania. Magazynowanie mozna przeprowadzac¢ tylko w ograniczonych
ramach czasowych: 1 rok przed unieszkodliwieniem i 3 lata przed recyklingiem.

Magazynowanie odpadéw z budowy i rozbiérki moze prowadzi¢ do powstawania
réznych emisji i zagrozen (takich jak zanieczyszczenie wody, wymywanie lub wyciek
substancji zanieczyszczajacych i czastek statych; wytwarzanie ciepta mogace spowodowac
pozar; wytwarzanie $mieci; emisje pylu, biogazu, zapachéw. W zwiazku w tym
przechowywanie i magazynowanie moze si¢ odbywa¢ wylacznie w odpowiednich
okolicznosciach w uzasadnionych celach.

Przygotowanie do ponownego uzycia i recykling

W ostatnich latach wzrést poziom odzysku materialéw o duzej wartosci, takich jak
metale i drewno drzew lisciastych. Sprawne planowanie czynnos$ci budowlanych i powigzane
dziatania z zakresu gospodarowania odpadami przeprowadzane na placach budowy
warunkujg wysoki poziom recyklingu i otrzymanie produktéw z recyklingu o wysokiej
jakosci. Duza czgs¢ odpadéw z budowy i rozbidrki poddaje sie recyklingowi z przyczyn
gospodarczych, ale recykling takich materiatéw jak beton, drewno, ptyty kartonowo-gipsowe
i gont asfaltowy przynosi o wiele wigksze korzysci niz tylko korzysci finansowe:przyczynia

si¢ do tworzenia wigkszej liczby miejsc pracy, zmniejszenia wykorzystania materialéw



pierwotnych i ograniczenia sktadowania. Unikanie sktadowania jest réwniez korzystne dla
ochrony srodowiska, bardziej inteligentnego wykorzystania zasobéw naturalnych,
oszczgdzania energii, spadku emisji gazow cieplarnianych.

Wsréd typowych materiatéw pochodzacych z recyklingu z placéw budowy znajduja
sie: metal, drewno, asfalt, bruk (z parkingéw), beton i inne materiaty kamienne, ceramika (np.

ceglty, dachéwki), materiaty do budowy dachdw, tektura falista i ptyty $cienne.

4) Lista rodzajéw materialow i ich ilosci, ktére zostang wbudowane, co ma pozwoli¢
na ich identyfikalnos$¢ na etapie prowadzenia napraw, kolejnych remontéw i rozbiorki.

Zgodnie z opracowang dokumentacjg projektowo —kosztorysowg dla przedsigwzigcia
sporzadzone zostaly nastepujace zestawienie materiatow, pogrupowane odpowiednio do
kategorii robot:

- roboty budowlane

roboty sanitarne

- roboty elektryczne

- roboty drogowe

- przylacza sanitarne

- przytacza wodociaggowe

- zagospodarowanie terenu

- plac zabaw

- kuchenki elektryczne.

Zestawienia materialéw planowanych do wbudowania w ramach przedsiewzigcia
okreslone zostaty ilosciowo zgodnie z zasadami kosztorysowania, policzone w sztukach, m’,
mz, mb, tonach, litrach, kg, itd.

Na potrzeby niniejszej analizy oszacowano masg materialéw przewidzianych do
wbudowania, wyrazong w kg, przyporzadkowanych do kategorii odpadéw, ktére powstang na
etapie prowadzenia rob6t budowlanych , pézniejszej eksploatacji i rozbidrki budynku.

Oszacowanie ma charakter przyblizony i zweryfikowane zostanie na etapie realizacji
robét, z uwzglednieniem faktycznie zastosowanych technologii.

Zestawienie ilosci i rodzaju materiatéw ktére zostang wbudowane (co ma pozwoli¢ na
ich identyfikowalno$¢ na etapie prowadzenia napraw, kolejnych remontéw 1 rozbiorki)

przedstawiono w Tabeli nr 1.



TABELA NR 1

Symbol Nazwa jednostka ilos¢
17 01 Beton, cegty, ptyty, ceramika
17 01 01 Beton kg 7432725
17 01 02 Cegty kg 3816
17 01 03 Ptytki mat. ceramiczne kg 50 048
17 01 06 Odpady zmieszane z subs, nieb. kg
17 01 07 Inne bez subst. niebezpiecznych kg 1438 896
17 02 Drewno, szkto, tworzywa sztuczne
17 02 01 drewno kg 746 801
17 02 02 szkio kg 30 000
17 2 03 tworzywa sztuczne kg 47 750
17 02 04 odpady jw. z subst. niebezpiecznymi kg 1277
17 03 Mieszanki bitumiczne, smota weglowa, produkty smotowe
17 03 01 mieszanki bitum. ze smotg weglowg kg 2490
17 03 02 jw. bez smoty weglowej kg 65 720
17 03 03 smota weglowa i produkty smotowe kg
17 04 Metale i stopy metali
17 04 01 miedz, braz, mosigdz kg 692
17 04 02 aluminium kg 600
17 04 03 otdéw kg
17 04 04 cynk kg 421
17 04 05 Zzelazo i stal kg 240 865
17 04 06 cyna kg
17 04 07 mieszaniny metali kg 15 591
17 04 09 odpady metali zanieczyszczonych subst.
niebezp. kg 4 609
17 04 10 kabe zaw. rope naftowa, smote weglow3 i
substancje niebezpieczne kg
17 04 11 kabli inne kg 2252
17 06 Materiaty izolacyjne i mat. bud. zawierajgce azbest
17 06 01 mat. Izolacyjne z azbestem kg
07 06 03 inne mat. izolac.z subst. niebezp. kg 130
17 06 04 materiaty izolac. bez azbestu i substancji nieb. kg 34 344
17 06 05 mat. bud. zawierajgce azbest kg
17 08 Gipsowe materiaty budowlane
17 08 01 materiaty bud. gipsowe zanieczyszczone subst.
niebezpiecznymi kg
17 08 02 mat. gipsowe bez subst, nieb. kg 43 800
17 09 Inne odpady z budowy i rozbidrki
17 09 01 odpady bud. i rozb. zawierajgce rte¢ kg
17 09 02 odpady bud. i rozb. zawirajgce PCB kg 1639
17 09 03 inne odpady bud. | rozb. w tym zmieszane
zawierajgce subst. niebezp. kg 36 481
17 09 04 zmieszane odpady bud. i rozbiérkowe inne niz
01, 02, 03 kg 995 887




- wodomierze szt. 64
- cieptomierze szt. 64
Elektroodpady | - gtowice termostatyczne szt. 260
- piec gazowy szt. 64

5) Potencjal budynku do adaptacji do nowych funkcji w cykli zycia.

Gospodarka o obiegu zamknigtym w budownictwie oznacza maksymalne
wykorzystanie uzytych materialéw, w pierwszej kolejnosci poprzez dtugofalowe
planowanie i projektowanie z mys$lag o dluzszym czasie uzytkowania i z mozliwoscig
tatwej zmiany petnionej funkcji budynku, naprawe i utrzymanie zasobéw budowlanych,
ponowne wykorzystanie oraz recykling.

Wprowadzenie zasad gospodarki o obiegu zamknig¢tym realizowane bedzie w
nastepujacy sposob:

- budowa budynkéw w taki sposob, by uzytkowanie budynkéw wymagato jak
najmniej dziatan remontowych 1 serwisowych, a adaptacja do innych celéw
wymagataby jedynie niewielkich zmian,

- budowa budynku z komponentéw tatwych w demontazu,

- wykorzystanie naturalnych, odnawialnych materialéw, obnizajacych §lad
weglowy budynku.

Zastosowane rozwigzania projektowe umozliwiaja wprowadzenie zmian w sposobie
uzytkowania budynkéw mieszkalnych, wielorodzinnych i przystosowanie ich do nowych
funkcji, polegajace na zachowaniu w najwickszym mozliwym stopniu pierwotnej formy
budynkéw, w polagczeniu z polepszeniem jakosci budynku i komfortu uzytkowania, tak by

odpowiadaty wspélczesnym wymaganiom oraz potrzebom uzytkownikéw.

Opracowatl:

Ewa Horkéw



